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]3otrytis Dougl sii yon Tulnuf, 
e e n  n i e u w e  v i j a n d  v a n  d e  k w e e k d e n n e n .  

In 't laatst van September van dit jaar  zond mij de 
Heer G. B. H. TUa'E~N NOLTHENIUS, Rentmeester  van het 
Kroondomein te Apeldoorn, eenige kweekdeunet jes  van 
hog niet can jaar  oud, wclke leden aan eerie hem vroeger  
onbekende ziekta. Daar ook mij de ziekte onbekend was, 
en ik in de mij toegankeli jke l i teratuur nergens iets over 
eene soortgelijke ziekte in de jonge dennen ken vinden, 
verzocht ik den Hear TUTEIN ~ O L T H E N I U S  Ol11 meet  lnate- 
riaal tot  onderzoek, aan welk verzoek deze op de meest  
bereidwillige wijze voldeed. Teen gelukte her mij te 
constateeren dat Botrylis Douglasii von Tubeuf a ls de 
oorzaak der kwaal  meet  worden aangezien. 0m een beter  
donkbeeld te kri jgen van de wijze, waarop  zich de ziekte 
voordeed en van de plaatselijke omstandigheden, waar-  
onder zij zich vertoonde, bezocht ik op 2t October onder 
geleide van den t teer NOLTHENIUS de door de ziekte a ange- 
taste kweekdennen.  Daar Bot~Ttis Douglasii door YON 
TUBEUF to Mfinchen her eerst werd besehreven als oorzaak 
van eene ziekte der Douglasspar (~), en deze - -  terwijl  het  
hem gelukte 2 tot  6 jar ige sparren, zilversparren en 
larixen ermee te infecteeren (~) - -  nergens melding maakt  
van het overgaan van deze zwam op jonge of oudere 
grove dennen, zoo vend ik het raadzaam, den ontdekker  
der bovengenoemde Botrytis-soort zelven enkele aange- 
taste dennetjcs te zenden, en hem te vragen of de daarop 
voorkomende parasiet  ~'erkelijk met zijne B. Douglasii 
identiek was. De Heer VON TUBEUF had de vriendelijkheid, 
de bedoelde zwam te onderzoeken, en antwoordde mij : 
,, Die Bot~Ttis an den jungen Kiefern s t immt vollst~ndig 
mit der yon mir an Douglastannen beobachteten fiberein, 
und mit welcher ich sehr erfolgreieh junge Fichten und 
Tannen inficirte lhre  Mitteilung hat reich sehr interes- 
siert. ,, Daar nu het voorkomen van Bolrylis Douglasii 

(1) ,, Beitr~ige zur  K e n n t n i s s  dcr  B a u m k r a n k h e i t e n  ,, yon D r CARL 
FItEIH~RR YON TUBEU~. (Berl in,  1888), b]. 4-~. 

(2) id.,  bt. 7. 



op grove dennen tot dusver geheel onbekend was endus de 
door haar veroorzaakte ziekte eveneens, terwijl bovendien 
deze zwam, ook op andere coniferen, nog nooit in ons 
land werd aangetroffen, zoo geloof ik dat her goed is, 
eenige bladzijden aan de nieuwe ziekte tier kweekdennen 
te wijden. Eenige door mij vervaardigde afbeeldingen en 
enkele voor dit opstel genomen photographi~n zullen, 
hoop ik, het meegedeelde verduidelijken. 

Ik be!landel thans aehtereenvolgens : 1. her uitwen- 
dig voorkomen van de zieke kweekdennen en de omstan- 
heden, waaronder de ziekte optrad; 2. de ziekteversehijn- 
selen, welke her mikroskopisch onderzoek mij deed 
kennen; 3. den parasiet zelven in zijne onderseheiden 
levensperioden, voorzoover die mij bekend werden;  
4. maak ik melding van hetgeen omtrent  her voorkomen 
van Bolryl~.is Doztglasii op andere coniferen bekend is;  
en 5. bespreek ik de eventu~el aan te wenden middelen ter 
bestrijding van de ziekte ill de kweekdennen. 

I. Het  u i t w e n d i g  voorkomen  van  de zieke planten,  
en de omstandigheden  onder w e l k e  de z iekte  optrad.  

Hoewel bij nader inzien de ziekte ook reeds in 1895 
te Apeldoren blijkt te zijn voorgekomen, werd zij toch 
eigenlijk eerst in 't voorjaar van 1896 daar waargenomen. 
De kweekbedden waren in den loop van de laatste jaren 
in Cell' beteren kultuurstaat  gebracht, zoo door verbouw 
van lupinen, welke ondergespit werdcn, Ms door eene 
bemesting met paardenmest, afkomstig van her Remon- 
tedepot te Milligen ell met hulpmeststoffen. Per are werd 
gebruikt  circa 1/2 kar paardenmest, (die met bladaarde 
eenige weken lang aan een' hoop had gestaan) ; verder 5 
kg. ka~niet en 5 kg'. Thomasphosphaat; terwijl korten tijd 
vddr her zaaien nog 2 1/~ kg. van her door Prof. WAGNEa 
als , Gartend[inger I ,  aanbevolen mengsel over de zaai- 
bedden gestrooid werd. - -  

Niettegenstaande ik nn als oorzaak der ziekte de 
zwam Bolrytis Douglasii heb ontdekt (zie beneden), wil 
ik daarmee bijkomende invloeden niet wegcijferen. 

6elijk bekend is, leven de meeste Botrytis-vormen 
volstrekt niet uitsluilend als plantenparasieten ; er zijn er 
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ook, die in insekten woekeren, terwijl velen 6f bij voor- 
keur b f u i t  nood een saprophytisch leven leiden, of 
althans hat liofst plantenweefsels aantasten, die niet meet  
intensief leven, zooms bijv. rijpe vruchten. Dit geldt ook 
van Bolrytis Douglasii, die door Tubeuf in voedingsvloei- 
stoffen werd gecultiveerd, en daardoor zelfs krachtiger 
bleek te worden. Want  de M(inchener geleerde zegt (~), 
nadat hij melding heeft gemaakt  van de infectie van 2 tot 
6jarige zilversparren, sparren en larixen door de bedoelde 
zwam : , In der feuchten Gloeke und wohl gestii~.ltt du~'ch 
saprophytzsche E~'ngihrung, gelang es dam Pilze auch 
~iltere Nadeln der Tanne zu befal len. ,  Nu hadden -- naar 
her seheen, op die kweekbedden, welke 't meest waren 
aangetas~, de dennetjes eenigszins geleden door de lage 
temperatuur,  dig enkele nachten midden in den zomer 
had geheerscht ; 't is niet onmogelijk dat deze dennetjes 

daardoor in eenen toestand zijn gebraeht, waarin ze voor 
besmetting met Bot+.ylis Douglasii zeer gesehikt waren. 
()ok cent  bijzonder kraehtige bemesting mat stikstof- 
rijken mest praedisponeert de gewassen voor den aanval 
van parasiteerende fungi (2); en zoo zou dus eene sterke 
stikstofbemesting mede een factor kunnen zijn, die her 
optreden en de uitbreiding der ziekte in de hand werkt.  
't Is zelfs de vraag, in hoever missehien de met paarden- 
mest gemeste bodem een substraat heeft g'evormd, waarop 
de zwmn langeren of korteren ti.jd leefde, alvorens zich op 
de jonge grove dennen te vestigen. 

Her 't incest in 't oog vallend verschijnsel, dat men bij 
de zieke jonge dennetjes opmerkt,  is de eigenaardige 
groei der naalden. Daze zijn doorgaans niet recht, zooals 
bij de gezonde boompjes, maar buigen zich om, gewoonlijk 
allan naar den zelfden kant  (P1. I, fig. 2) ; voornamelijk is 

(1) v. T u b e u f ,  1. c. bl. 7. 
(2) Voora l  b e m e s t i n g  me t  ch i l i s a lpe t e r  i d a a r d o o r  w o r d t  o. a, de  

i n t ens i t e i t  van  g r a a n g r o e s t  en  van  r o e s t  d e r  b i e t e n b l a d e r e n  (Uromyce$ 
Betae) in de h a n d  g e w e r k t .  - -  Zie o. a. SoI~xuEx, - D i e  bac te r iose  
G u m m o s i s  de r  Zucke r r i i be  ,,; bl. 9 in J a a r g a n g  I {1894) de r  ~ B l a t t e r  ffir 
Z u c k e r r t i b e n b a u - .  - -  en  ,, P h y t o p h a t h o l o g i s c h  l a b o r a t o r i u m  W i l l i e  
0 o m m e l i n  Scho l t en  en N e d e r l a n d s c h e  p h y t o p a t h o l o g i s c h e  Y e r e e n i g i n g  ; 
V e r s l s g  van  i n l i c h t i n g e n ,  in 1895 g e g e v e n  door  J .  I:{ITZtCMX Bos  , ,  ; in 
,, L a n d h o u w k u n d i g  T i j d s c h r i f t  , ,  1896, bl. !21. 



dit met de bovenste naalden aan den stare van her boolnpje 
her geval, dus met die, welke den eindknop omgeven. Ja 
sores wordt  deze laatste geheel door de naar  O6ne zijde 
overgebogen naald(,n overdekt. 

Exemplaren, (lie o 1) de aangeduide wijze zijn mis- 
gr0eid, no(mlt d(, Heer NOLTHENIUS zeer kenschetsend : 
- kroeskoppen. ~ Sores blijft her niet bij een' dergelijken 
abnormalen o.roei en bij con zijdelingsch overbuigen der 
bovenste naalden vm~ het: s tammetje  zelf;  lnaar dit 
herhaal t  zich even~,ens bij (lie der zij takjes, welke zich bij 
verscheiden der aangetaste dem~en reeds in den eersten 
zomer blijken te hebben oni.wikkehl (Pl. I, ligg'. 1, 2 on 3). 
Sores geschie(lt de overbuit~'ing mimler regehnat ig  naar 
~i~ne zijde ; maar  de naahlen zijn nu in de e(,ne, dan in de 
andere richting g'ebog'en ; enkele zijn siangvormig, zelfs 
eenigszins kurke t rekkervormig  i]~eengekronkeld. - -  Bij 
sommige dennetjes biijven de 't dichtst bij den eindknop 
(dus de her t)innenst of her hoogst) geplaatste naalden 
zeer ko r t ;  zij bereiken hog niet 1/3 gedeelto van de 
normale lengte, en hebben daarbij vaak iets meet  dan de 
gewone dikte en breedte (rig. 1). Nietteg(,nstaande hunne 
geringe lengte zijn toch deze naalden sores vrij sterk been 

,}'ebo,ron l)aarbii houdt dan sores de lentegroei ell weer ~ .. . .  ~. ..... . 
van her stmmnetje op, of wordt  dezc o]thans zecr g'ering, 
waardoor  de korte,  maar  dikke naalden ann den top zeer 
dicht op(!g'ngehoopt staan. In dit gcval komen ~'cwoonlijk 
onder dezen top verschillende zijtakjes tot ontwikkeling,  
aan welker  uiteinde ook al weer  kortblij vendc, eenigszins 
verdikte, sores bochtige naalden zitten. Ecnmaal zag ik 
op deze wijze vier knoppen, ieder omgeven door eene 
ophooping van onregelmat ig  gegroeide naalden, aan den 
top van her boompjc tot ontwikkel ing gekomen. Op eene 
gelijksoortige wijze abnormaal  ontwikkeld is hetdennet je ,  
afgebeeld in fig'. 1 op P1. I. Dam" zijn ook de naalden, 
althans die in den top, voor een deel zeer kort  gebleven, en 
is het s tammetje  betrekkeli jk kor t  en abnormaal  verdikt. 
Een enkele maal ook ziet men het  hoofdstammetje  z66 
kor t  blijven, dat de zijtakjes hooger re iken dan de top 
van den hoofdstam. 
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Behalve door onregelmatigen groei, zijn de aangetaste 
deelen gekarakteriseerd door eene groote mate van 
vergankelijkheid der weefsels ; zij sterven reel spoediger 
dan gezonde organen. Daarbij dient eehter te worden 
opgemerkt,  dat in 't algemeen niet juist die deelen, welke 
't meest abnormaal zijn gegroeid, ook her eerst sterven. 
Her tegendeel is regel: waar de toppen zUn aangetast, 
maar de groei betrekkelijk weinig abnormaal is, ziet men 
't spoedigst een groot aantal doode naalden in den top. 
Ik stel mij de zaak z66 voor:  de prikkel, die van den 
parasiet uitgaat, veroorzaakt, zoolang hij matig sterk is, 
abnormalen groei ; maar  wanneer hij sterk er wordt, doer 
hij de weefsels a fsterven. Die dennentoppen nu, waarin 
de parasiet zijn mycelium aanvankelijk niet al te sterk 
uitbreidt, groeien abnormaal ; en eerst later, wanneer her 
zwamweefsel eene veel grootere uitbreiding en sterkerc 
vertakking in de aangetaste deelen heeft erlangd, worden 
deze laatste geel en sterven. Van die dennentoppen eehter, 
welke dadelijk in sterke mate worden aangetast, hebben 
de naalden en de knop geene gelegenheid meet, zieh 
verder te ontwikkelen;  en de naalden worden gedood, 
zonder vooraf een' abnormalen vorm aan te nemen. In 
fig. 3 van PI. I is een dennetje afgebeeld, waarvan de 
bovenste na'flden voor 't meerendeel in 't geheel geen' 
abnornmlen vorm hebben aangenomen ; de lichtere kleur 
eehter, die zij op  de plaat hebben, duidt aan dat zij 
de groene kleur hebbeu verloren en bruin zijn geworden. 
Her teer ontwikkelde denneplantje, dat in fig. 4 (Pl. I) is 
voorgesteld, is in 't geheel niet misvormd, maar vertoont 
stervende en gestorven naalden : niet alleen aan den top, 
maar ook lager. 

I-Iet bruin worden der naalden geschiedt gewoonlijk 
't eerst nan den top ; veelal wordt de kleur daar eerst rood 
en eerst later bruin of geelbruin. Soms eehter begint het 
bruinworden aan den voet der naalden;  enkele malen 
ontstaan 't eerst geelbt'uine of roodaehtig gele plekken 
midden op de naald. -- Op de bruine plekken der naalden 
springt enkele malen de opperhuid open, en dan komt 
het tot eene kleine harsuitstorting. - -  Ook aan den stam, 
en wel op verschillende hoogte, maar 't meest op een' 
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afstand van den top, die ongeveer 1/3 van de geheele 
lengte van het plantje bedraagt, vindt men somwijlen 
bruine, eenigszins ingezonken plekken op de oppervlakte 
(P1. II. rig. l, a, ct), welke er sores uitzien, alsof zij door 
vorstbesehadiging waren ontstaan, dan weer alsof zij het 
gevolt4" zijn van verwondingen, door insekten teweegge- 
braeht. Ook hier vindt men veelal op de bruine plekken een 
barst in 't s tammetje,  terwijl een droppel hars aan de 
wonde hangt.  -- 

Nog op e~n ziekteversehijnsel, dat gedurig voorkomt,  
wil ik hier wijzen : her is dit, dat de geheele top van een 
aangetast denneboompje zoo gemakkeli jk loslaat ; en wel 
niet alleen wanneer de naalden van den top reeds bruin 
geldeurd zijn, maar ook wanneer de geheele top nog 
groen is. Als men zoo'n kweekdennetje op niet buitenge- 
woon voorziehtige wijze aan zijn' top aanpakt, seheidt 
zieh het topje van her ondereinde, gewoonlijk op eene 
hoogte van enkele millimeters onder den eindknop. Ik 
wil er bijvoegen, dat bij (lit loslaten, de naalden van den 
top zoowel groen kunnen zijn als reeds bruin, maar dat 
het stammetje zelf, wanneer her zieh op de aangeduide 
wijze volgens een horizontaal vlak splijt, nog" niet is 
afgestorven --- 

lleeds bij b~schouwing met het bloote oog, ziet men 
sores op de na~flden der zieke toppen, met name op die 
welke reeds geelbruin zijn geworden, grauwaehtig witte, 
draadvormige aanhangselen (P1. II, fig. 1, e), sores met 
elka,qr vereenig~d tot bundeltjes in den vorm van een 
witkwast (PI. II, fig. 2, a, a.). Sores worden twee of meet  
naalden als het ware aan elkander vastgesponnen door 
eene menigte dergelijke g'rauwaehtig witte draden (P1. II. 
fig. 1). Bemerkt men deze draden, die natuurli jk hyphen 
van de Botryt is  zijn, niet dadelijk op de kweekdennen, 
zooals men ze uit den grond heeft getrokken, dan is het 
toeh voldoende d~t men ze in eene eenigszins voehtige 
atmosfeer breng~, om de draden te zien verschijnen. 

Verder treft men op de geelgeworden naalden hier en 
daar grootere of kleinere, gl immend zwarte, ronde of 
langwerpige liehaampjes aan (P1. II, fig. 1, b, c rig'. 2, b), 
die bij nader onderzoek skleroti~n blijken te zijn. 
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II. D e  z i e k t e v e r s e h i j n s e l e n ,  w e l k e  he t  
m i k r o s k o p i s c h  o n d e r z o e k  deed k e n n e n .  

In de deelen, (lie roodachtig of ~'eelbruin van kleur, 
dus afgestorven, waren, zoowel in (le naalden als in de 
bruine plekjes op den stare, trof ik een myeelium aan, 
't welk evenmin ooit ontbrak in de deelen, welke een' 
abnormalen groei vertoonden �9 noch in de kromgegroeide 
of overmatig kort gebleven naalden, noch in het kort 
g'ebleven, eenigszins abnormaal verdikte gedeelte van 
den stengel. Over dit myeelium hoop ik in her derde 
hoofdstuk van dit opstel nader te sehrijven. Ik wil bier 
slechts vermelden dat her nergens ontbreekt, waar men 
abnormale versehijnselen ziet optreden, maar ook nergens 
voorkomt, waar deze abnormale verschijnselen zich niet 
voordoen ; reden waarom mag worden aangenomen, dat 
in dit myeelium de oorzaak der ziekte meet worden 
gezocht. 

Overlangsche en overdwarse doorsneden door 
gezonde en zieke naalden leerden mij, dat in de laatsten 
de volgende veranderingen waren opgetreden. Overal 
waar de weefsels der naalden onder den invloed van het 
in deze organen woekerende mycelium waren, vend ik de 
eellen van her chlorophyll bevattende parenehym greeter  
dan in de niet door de ziekte aano'etaste na'dden ; daarbij 
vend ik ze hier en daar van eenigszins abnormalen vorm, 
somtijds van uitloopers voorzien, waardoor wel eens 
hier en daar kleine ruimten tussehen de parenchymcellen 
ontstaan, zoodat deze eenigszins los komen te liggen, wat 
anders in het ehlorophyllbevattende parenehym van eene 
dennenaald volstrekt niet het gewl  is. Ook de zetmeelbe- 
vattende elementen van de vaatbundelseheede waren in de 
zieke naalden hier en daar abnormaM vergroot. Eveneens, 
trouwens zeer plaatselijk, de harsgangen, wag zeker met 
de afzondering va.n harsdroppels hier en daar aan de 
oppervlakte der naalden in verband staat. -- 

De eigenaardige vervormingen der zieke naalden 
worden door het bovenstaande duidelijk. Doordat het 
myeelium zieh niet preeies evenveel in versehillende 
gedeelten van de naald vertakt, doordat bepaaldelijk ook 
de bovenzijde en de onderzijde daarvan zelden in gelijke 
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mate doorweven zijn, neemt her 1)arachyn~ in de onder- 
scheiden deelen van de naald niet in gelijke mats in 
omvang toe. Vandaar de eigenaardige bochten en kronke- 
lingen, die men bij de zieke mmlden opmerkt.  Sommige 
naalden, die veel mycelium bevatten, worden merkelijk 
dikker dan (le normale naalden. Maar w,qar zoovele 
voedende stoffen veer den totalen of partit~d~m dime- 
groei gebruikt  worden, spreekt het van zelf dat de vrij 
sterk over hunne geheele doorsnede verdikte naalden 
ook meestal kerr  blijven. - -  

De prikkel, dis uitgaat van her in de naalden woeke- 
rends myeelium, veroorzaakt dus abnormale eelvergroo- 
t ing;  is eehter deze prikkel zeer krachtio', dan veroorzaakt 
hij den deed der eellen. Van daar dat, wanneer in de 
aanvankelijk krom geg'roeide of dikke, maar kortge- 
bleven n'talden, her myeelium zich sterker vertakt,  de 
deed der bedoekle n.aalden intreedt. Komt her myeelium, 
dat zieh in eene naald heeft gevestigd, da'~r zeer snel tot 
sterke uitbreiding, dan kan het zijn, dat de weefsels 
van dit orgaan sterven, vddr de abnormale vergrooting 
van de parenchymellen, enz. zich op eenigzins duidelijke 
wijze ken openbaren;  m. a. w. de naalden sterven 
zonder vooraf de gewone ziekteverschijnselen tevertoonen. 
(Pl. I, figg. 3 en 4 ; zie ook hi. 5 van dit opstel). 

()ok o 1) de bruine plekjes (PI. II, lig. 1. a, a) aan den 
stare komen doorgaans de meervermehle hyphen in groote 
menigte te voorsehijn, wmmeer men her aangetaste 
dennetje bij niet 'fl te lage temperatuur  in eerie voehtige 
atmosfeer bewaart, llewijst dit nu ook al, dat op de 
bedoelde bruine 1)lekken her myeelium van Bolrytis in 
massa aanwezig is, ik wil dam'lnee hog juist niet zeggen, 
dat deze ptekken door de woekering van de zwam zijn 
ontstaan ; 't zijn altijd seherp begrensde bruine plekken, 
waar de opperhuid en de daaronder gelegen weefsels tot 
op de oppervlakte van het bout afgestorven zijn ; en her 
komt nlij vent  ~lat (leze 1,1ekken in sommige gevallen 
haren oorsprong te danken hebben aan beschadiging door 
verst, terwijl enkele plekken er uitzien, alsof zij door 
eene meehanische beleediging, bijv. door snuitkevers, 
voroorzaakt zOn. Hoe her zij, het sehijnt mij, dat de 
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bruine plekken niet door de woekering der zwam zijn 
ontstaan, maar dat zij van anderen oorsprong zijn, terwijl 
Botrytis daar saprophytiseh of missehien als wondparasiet 
leeft. Trouwens her aantal zieke exemplaren, dat de 
bewuste bruine plekjes vertoont, is sleehts zeer gering, 
vergeleken met het totale aantal door de ziekte aangetaste 
dennetjes. 

Ook zelfs in de gevallen, waarin de zwam haar myce- 
lium in de stammetjes uitbreidt, is bet nog eene uitzonde- 
ring, wanneer aan de oppervlakte van deze bruine vlekjes 
te vinden zijn. Sores bepalen zieh de ziekteverschijnselen 
van het stengeltje tot eene abnormale verdikking van her 
bovenste gedeelte ervan, veelal tot her gemakkelijk los- 
laten van den top. In 't laatste gev-tl vindt men enkele 
millimeters beneden den eindknop alle weefsels van den 
stengel in sterke mate met mycelium doorwoekerd ; sores 
z55, dat de elelnenten, waaruit de top des stengels bestaat, 
geheel uit elkaar worden gedrongen en dat de onderlinge 
verbinding tussehen deze ten deele wordt opgeheven. 
Dientengevolge laat de top zoo gemakkelijk los, als men 
er maar even aan trekt,  zelfs als men dit gedeelte van de 
plant maar even aanraakt.  

III. Bolrylis Douglasii yon Tubeuf, de o o r z a a k  de r  
ziekte .  

Voor de besehrijving van de zwam, die ik als de 
oorzaak der ziekte herkende, zou ik bijkans kunnen 
volstaan met te verwijzen naar de meermalen aangehaalde 
verhandeling van YON TUBEUF ; nmar olndat ik zelf deze 
zwam zoo reel mogelijk in hare verschillende toestanden 
heb nagegaan en afgebeeld, zoo geloof ik dat het  geen 
kwaad kan, dat ik mijne onderzoekingen hier in 't kort  
meedeel, hoewel zij in alle hoofdzaken met die van TUBEUF 
overeenstemmen'; te meer onldat diens verhandeling zelve 
niet zeer algemeen bekend is, en men in de gewone hand- 
en leerboeken over plantenziekten l?,otrytis Douglasii 
slechts even terloops vermeld vindt. 

Het mycelium, dat ik in de naalden en in den stengel 
der zieke kweekdennetjes aantrof, groeit grootendeels 
tusschen de cellen ; sleehts nu en dan ziet men een' myce- 
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l iumdraad eenen celwand doorboren.  De zwamdraden,  die 
zich binnen de organen der kweekdennet jes  ver takken,  
zijn tamel i jk  doorschijnend, sores eenigszins bruinacht ig,  
echter  op verre na niet zoo donker  als de hyphen,  die zich 
hier en daar  bui ten op de aangetaste  deelen ontwikkelen.  
Zij hebben eerie dikte van gemiddeld 12 duizendsten van 
~ n '  mil l imeter ,  en zijn dus naar  mijne ervar ing iets 
dunner  d~m de hyphen,  welke zieh buiten de naalden 
begeven. De myeel iumdraden zijn door tusschensehot ten  
in verschil lende eellen verdeeld, die eerie zeer versehil lende 
lengte kunnen  bereiksn ; dezs var iesr t  msest ' t l  tussehen 
80 en 140 duizendsten van Ben' mil l imeter .  Be zwamdraden  
zijn op de doorsnsde ongevesr  eirkelrond,  wanneer  zij 
niet  door de omgevende en doorgaans opgezwollen paren- 
ehymeellen worden pla tgedrukt .  De bui ten op de plant 
zieh vormende  hyphen zijn dikwijls plat, tengevolge der 
uitdroging',  zooals ook YON TUBEUP sehrijft. 

Op sommige  plaatsen, vooral door de huidmondjes  
heen, t reden - -  bepaaldelijk wanneer  de omgsvende  
atmosfeer  reel  wa te rdamp bevat en daarbij tameli jk  warm 
is - -  myeel imndraden  naar  buiten, die dikwijls in heels 
bundels bij~dnzitten, in den vorm van een' witkwast .  (P1. II, 
fig. :e a). Zulke myeel iumbundels  bestaan a ltijd uit  donker  
bruinacht ige  draden ; deze zijn iets dikker  dan die, welke 
zieh ver takken  tu.%ehen de eellen van 't parenehym der 
naalden (dikte tot  15 duizendsten van een millimeter) ; ook 
sehijnen zij iets d ikker  van wand te zijn. Hoewel oorspron- 
keli jk rolrond,  worden deze myeel iumdraden in eerie 
eenigszins droge omgeving  spoedig plat, bandvormig,  - -  
eenigszins als katoenvezels. Als bandvormio'e draden treft  
men ze dan ook gewoonl i jk  bui ten op de naalden aan. 

De zwam vorrnt op de bru ingeworden  naalden hier  en 
daar  skleroti~n (Pl. II. fig. 1, b e n  c, fig. 2, b) ; sores x;indt 
men  er zelfs 6 of 7 stuks op eene naald, gewoonli jk  niet zoo 
vele. Deze skleroti/Sn zijn gewoonl i jk  1 ~/~ it 2 ~/~ mill. lang, 
sores eehter  niet mee t  dan ~/2 mill. ; sores zijn ze ongeveer  
bolrond, maar  meestal  twee nmal zoolang als breed. Zij 
zijn g l immend zwart, welke kleur  echter  allesn aan de 
~,,ri~ dikke sehors eigen is ; de eellen, dis her inwendige  der 
skteroti~n samenstetle~, zijn wit .  Ik ~ond in den bouw der 



skleroti~n van daze zwam niets, waar in  ze onderscheiden 
waren van de skleroti~n van Sclerotinia Trifoliorum, Sc. 
Libertiana, 8c. Fuckeliana, enz. 

Echter  ontwikkelen  zich uit  de skleroti~n van de twee 
eers tgenoemde zwamsoor ten  vrucht l ichamen,  die asco- 
sporen vormen ; uit  de skleroti~n va,~ Bolrytis Douglasii 
zag ik nooit  iets anders  dan conidi~ndragers  onts taan ; 
v. TtTBEUF evenmin.  Ik wil hier echter  dadeli jk bijvoegen, 
dat  de skleroti~n, om de bedoelde vrucht l ichamen tot  
on twikke l ing  te brengen,  gewoo,di jk  eerst  een' win te r  
moeten hebben doorg'ebracht ; de sklerotiiin van B. Dou- 
glasii, waarvan  ik spreek, hadden nog geene winter tem-  
pera tuur  doorstaan.  - -  De skleroti~n vormen zich inwen- 
dig in de naalden door ol)hooping van eene menig te  
myce l iumdraden  ; lang'zamerhand,  naarmate  zij zich 
vormen,  doen zij de opperhuid  naar  buiten uitpuilen en 
eindeli jk barsten ; dan eerst  komen zij te voorschijn, en 
vindt  men ze buiten op de naalden. 

Conidi~ndragers on twikke len  zich in eene vochtige 
atmosfeer en bij eene mat ige  warmte  zoowel op de sklero- 
ti~n (Pl. II, fig'. 1, d en fig. 2, b) en aan mycel iumbundels ,  
zooms ze op Pl. ]I, fig. 2, a zijn voorgesteld, als op andere 
plaatsen, waar  hyphen  - -  meestal door de huidmondjes  - -  
naar ,bui ten treden. (fig. 3). Men vindt  er altijd eenigen bij 
elkaar.  Zij zijn lang" en s l a n k ;  op sommige  plaatsen 
(fig, 3, a) ver takken zij z ich;  her begin van een' zijtak 
wordt  dikwijls gevormd door een' ui t looper van eerie der  
cellen, waarui t  de hyphe  bestaat, uit  welke die zijtak zijn' 
oorsprong neemt  (zie ook f ig.  4, a). Hoewel de conidiiin- 
dragers  op de doorsnede c i rkelvormig zijn, worden zij bij 
u i tdroging  zeer gemakkel i jk  plat  en vouwen zij zich l icht 
dubbel (fig'. 3, b). - -  Naar hun  ui teinde toe ver takken zich 
de conidi6ndragers  zeer sterk, en op het eind van ieder 
dezer fijns'e ve r t akk ingen  zitten hoopen conidi~n. Iedere 
conidie is met  een dun steeltje aan het ui te inde ~,an eene 
conid i~ndragerver takk ing  vas tgehecht  (vgl, Pl. II, fig.. 3 
en fig. 4 ) ;  aan "t eene uiteinde van zoo'n coniflie ziot 
men neff he~ steeltje, waarmee zij vroeger vast zat. 
(rig. 6). 
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De conidi~n bestaan uit eene enkele cel;  zij zijn 
ellip~isch van vorm, 9 duizendsten van een mill imeter 
lang en 6 duizendsten van een mill imeter breed ; de wand 
is vrij dik maar  doorschijnend (fig. 6). Ook de inhoud is 
glashelder.  In wate r  kiemen de conidi~n gemakkeli jk.  
(fig. 7). 

In fig. 5 is hOg door mij afgebeeld de top van eenen 
conidi~indrager, v65r dat hij conidi~n heeft gevormd. Men 
ziet de eindcel zich vertakken,  terwijl aan het uiteinde 
van de vertakkingen zich opzwellingen vormen, die hog 
sterk in de lengte zullen groeien, v66r zij aa[! haar  
uiteinde ten slott:e conidiiin gaan afzonderen. - -  Niet 
altijd echter  vormen zich de conidi~n uitsluitend aan 
ver takkingen aan 't uiteindc van eene hyphe ; sores vindt 
men op verschillende plaatsen van ~ n e  en denzelfde 
hyphe, ophoopingen van conidiSndragers met conidi~n 
(P1. I[, fig. 2, c.XXxl. 

u TUBEUF spreekt hOg van , zahlreiche punktfSr- 
mige HScker, aus dichten MycelknSueln gebildet ,, welke 
hij op de naalden v. d. Douglasspar aantrof. Deze vond ik 
op mijne dennenaalden nieL tenzij men als zoodanig de 
kleine sklerotii!n van P1. II, fig. 1, c wil beschouwen. 

IV. H e t  v o o r k o m e n  v a n  Botrytis Doztglasii o p  
a n d e r e  c o n i f e r e n .  

Gelijk ik reads bij dan aanvang van mijn opstel 
meedeelde, werd  B. Douglassii tot dusver nog niet op 
grove dennen aangetroffen, en werd zij o o k  niet door 
kunstmat ige  infectie op dezen boom overgebracht.  In 
1888 ontdekte  en beschreef haar VON TUnEUF, die in haar  
de oorzaak leerde kennen van eene ziekte, waarvan hij 
toen reeds sehreef:  (~) : , Die Krankheit ,  yon der  bier die 
die Rede sein soll, wird schon fiber zehn Jahre  in Nord- 
defitschland an denselben grSsseren Horsten yon Douglas- 
t annen  beobachtet,  und wende ich derselben skit fast 
zwei Jahren meine Aufmerksamkei t  zu, indem ich sowohl 
zu verschiedenen Zeiten neues Material aus dem Freien 

(1) YON TCBEUF. ,, B e i t r a g e  s u r  K e n n t n i s s  d e r  B a u m k r a n k h e i t e n ,  ,, 

bl, 4-8. 



- -  1 8 - -  

erhielt, als auch den Pilz im Laboratorium als Saprophyt 
aut todten Materiale, wie als Parasit auf lebenden Pflanzen 
bis jetzt cult~virte. Eine gr0ssere Ausdehnung scheint die 
Krankhei t  bereits genommen zu haben, da sie nach den 
Beobachtungen yon Herrn PRop. HARTIG im vergangenen 
Sommer in Grafrath bei Mfinchen einen grossen Theil der 
Douglastannen im Pflanzgarten befallen hat ; auch kommt 
sie nach einer mfindlichen Mittheilung im b'~yerischen 
Walde vor ,,. 

Nadat yon TUBEUF vervolgens eerie beschrijving van 
den parasiet heef~ gegeven, gaat  hij voort : 

, Die paras i t i~e  N a t u r  des Pilzes war  schon durch 
sein ganzes Auftreten unzweifelhaft. Zur Bekr~tftigung 
wurden jedoch Infectionen ausgefiihrt. Sie ergaben, dasz 
Keimlinge, zwischen den Cotyledonen mit Sporen bestreut, 
nach wenigen Tagen anfingen, von oben herab welk zu 
werden und wie dutch kochendes Wasser gezogene zarte 
Pflanzentheile aussahen ; bald waren sie so yon PilzfSden 
durchwachsen, dass die Gewebe ihren Zusammenhang 
verloren, und schlieszlich verschwanden die ganzen 
Pfl~tnzchen . . . . .  

, Mit diesem Pilze siedelte ich aus dem forstbota- 
nischen Laboratorium in Mfinchen in das botanische 
Institut nach Karlruhe fiber und setzte dort meine Infec- 
t ionen fort. Douglastannen, welche im Winte~ ~ in Mfin- 
chen der Infection monatelang widerstanden hatten, fand 
ich bei meiner Rfickkehr hierher durch den Pilz getSdtet ; 
diese wie die Exemplare in Karlsruhe erlagen sofort, als 
die erste Friihjahrssonne ihre jungen Triebe den Knospen 
entlockt hatte. Kaum geboren, waren si ein Kind desTodes, 
dutch den bereits auf ihr Erscheinen lauernden Pilz. 

,, Wiederholt wurden lunge Triebe und ganze frisch 
austreibende Pflanzen unter  Glasglocken inficirt, und alle 
sind erlegen. Die Sporen keimen im feuchten Raume unter  
der (]lasglocke auf den frisch mit Wasser bespritzten Bliit- 
t e rn ;  das nun entwickel~e Myce] dring t wohl zun~ichst 
durch die SpaltSffnungen ins Innere ein;  in weni~'en 
Tagen ist die Nadel oder der junge  Trieb voll Mycel ; bald 
werden sie gelblich, der gange Zweig wird matt, schlaff, 
sinkt herab, und das alles durchwachsende Mycel beginnt 
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bereits wieder auf  dem gelieferten Opfer die fippigste 
Produkt ion yon Conidi~n. Berfihrt man einen solchen 
Trieb, so erhebt  sich ein gelbliches StaubwOlkchen yon 
Sporen, mit dem eine Infection leicht auszuffihren ist. 

, Der Parasi t  erhSlt eine weitere Bedeutung dadurch,  
dass es in gleicher Weise glfiekte, die kr~ftig'sten 
2-6j/ ihrigen Pflanzen yon Tannen, Fichten, Lib'chert zu 
inficiren. In der feuchten Glocke und wohl gest/~rkt 
durch saprophytische Ern/~hrung, ~'elang kS dem Pilze, 
auch/ i l tere  Nadeln der Tanne zu befaller~. In den Glocken 
entwickelte  er sich schliesslich so fippig, dass er zuletzt 
die ganzen Pflanzen mit seinem Gespinnst bedeckte; und 
wie zuerst die jungen Zweige, so jetzt die ganzet~, mehr-  
j / ihrigen Pflanzen, tSdtete und zwar in der Zeit yon 
8-14 Tagen. Controllpflanzen unter  Glockez~ ohne Infection 
gediehen aufs Vorzfi,o'lichste ,. 

Het zij mij vergund, hierbij te doen opmerken,  dat 
ik nooit op mijne dennetjes eerie z66 weelderig'e zwam- 
vegetatie waarnam,  als von Tubeuf hier beschrijft ; zelfs 
wanneer  ik de zieke dennetjes in eene eenigszins vochtige 
glazen doos braeht,  was her nog�9 eene uitzondering, 
wanneer  twee of meet  naalden door myceliumdraden ann 
elkaar  werden ~'esponnen. Her kan echter  zeer wel zijn, 
dat de schuld van dit minder weelderig" v4g'eteeren van de 
zwam moet worden gezoeht in her seizoen, wa,qrin ik 
mijne waarnemiz)gen deed, nl. den herfst en 't beg'in van 
den winter .  

t~. HAI~TIG ( l)  zeo't omtrent  de schadelijkheid van 
Botrytis Douglasii in Douglassparren : ,, Besonders in 
Saat- und Pflanzk/impen, wo die gegensei~ig'e t n s t e c k u n g  
erleichtert  ist, bemerkt  man vielfach die jungen,  noch 
nicht  vSllig ausgebildeten Triebe absterben und sich 
br/iunen. Auch der vorjithrige Trieb stirbt wohl his zu 
einer gewissen Tiefe ab , .  - -  Uit de aangehaalde woorden 
bijkt, dat Botrylis Douglasii te Apeldoorn niet voor 
't eerst op kweekbedden schadelijk werd, al w,~s bet dan 
niet nan o'rove dennen. 

(1) R.  HAI~TI(~, ,, L e h r b u c h  de r  B a u m k r a n k h e i t e n  -, ~ d ruk .  (1889) 
bl. 117. 
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V. Aan  te  w e n d e n  middelen.  

Hiorover moet ik kort  zijn, omdat  van opgedane 
ervaring op dit punt  nog geene sprakc kan wezen. 

Het komt mij voor, dat waar de Bolrytis Douglasii 
zich meer op de kweekbedden van grove dennen mocht 
gaan uitbreiden, de bemesting van deze kweekbedden niet 
al te krachtig moet zijn. En dat om verschillende redenen. 

1 ~ Door al te rijke bemesting gcoeien de dennetjes 
bijzonder weelderig ; zij komen al te dicht op~dn te staan. 
De plantjes vormen met hunne toppen een aaneensluitend 
geheel ; de besmetting van 't eene plantjc door het  andere 
kan dus bijzonder gemakkeli jk plaatsgrijpen ; terwijl de 
luchtcirculatie tusschen de plantjes door bemoeilijkt 
wordt en deze dus in zeer vochtrijke omgeving komen.  

2 ~ Sterke stikstofbemesting maakt  de overmatig snel 
groeiende plantjes vatbaarder voor koude, en na bescha- 
diging door ongunstige temperaturen,  ook vatbaarder 
voor de infectie door Botrytis. 

3 ~ Sterke stikstofbemesting op zich zelve maakt  de 
planten meer vatbaac voor de infectie voor vele zwammen, 
waarschijnlijk ook voor infectie door Botrytis. 

4 ~ Laatstbedoelde zwam, die 66k, en zelfs misschien 
wel bij voorkeur, saprophytisch lceft, wordt misschien 
aangetrokken en tot sterkere vermeerdering gebracht 
door bemesting met paardenmest.  

Om bovenvermelde redenen moet dus worden aange- 
raden, de bemesting zoo mogelijk, niet al te krachtig te 
doen zijn, vooral geene al te sterke stikstofbemesting aan 
te wenden en in 't bijzonder geen paardenmest  te 
gebruiken. Ook verdient her aanbeveling, niet te dicht te 
zaaien, opdat de jonge planten niet al te dicht op~ns taan .  

Dat zijn al te gader voorbehoedmiddelen. De plaag 
bestrijden, wanneer zij eenmaal is uitgebroken, kan men 
alleen door de zieke planten uit te trekken en te verbran- 
den, opdat deze geene besmettingscentra worden voor de 
aangrenzende planten. Besproeiing met BouillieBordelaise 
of met andere fungiciden schijnt mij geen resultaat te 
kunnen geven, vooreerst omdat de kweekdennen te dicht 
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staan om ze behoorlijk van alle kanten te kunnen bespren- 
kelen, en tea tweede omdat de zwam vele kleine skleroti~n 
vormt, welke allicht door geen enkel fungicide worden 
gedood. 

VERKLAP~ING DER PLATEN. 

PI. L Vier zieke kweekdennen.  (Zie den teksl). 
Pl. 1I. Fig. 1. Ecn stuk van ten  stammetje van een' kweekden,  

eenigszins vergroot, a ~  bruine plekken (bl. iI  van den tekst), b ~  groote  
skleroti~n, c ~ kleine skleroti~n, d ~ conidi~ndragers,  die zich op een 
sklerotium hebben gevormd, e ~ hyphen, die twee naalden overdekken, 
ten deele aan clkaar spinnen. 

Fig. 2. Een stuk van eene naald, veel vergroot, a ~ mycel iumbun- 
dels (hi. II van den tekst), b ~ sklerotium, met conidi~ndragers,  c. 

Fig. 3. Een aantal conidi~ndragers,  op de oppervlakte van eene 
dennenaald ; zeer reel vergroot.  Bij c de ophoopingen van conidi~n. 

Fig. 4. Top van een' conidiSndrager,  nog meet  vergroot.  
Fig. 5. Top van een' conidi~ndrager v66r de conidifinvorming ; 

insgelijks sterk vergroot.  
Fig'. 6. Vier conidiOn. 
Fig. 7. Eene conidie, kiemend. 

J .  R I T Z E M A  B O S .  

Amsterdam, 24 Nov. 1896. 

Eene Ziekte van de Popul ieren.  
In het tijdschrift : Le Botaniste (1) komt een opstel voor 

van DANGEARD over eene ziekte van de populieren in her 
westen van Frankri jk.  - -  Ongelukkig duidt de scht-ijver 
nergens aan welke populiersoort hier bedoeld wordt  ; 
alleen weten wij dat het boomen geldt, die langs de wegen 
aangeplant  zijn, zoodat daardoor het aantaI soorten zeer 
beperkt wordt,  en uit her opstel meenen wij te mogen 
opmaken dat hier van den I t a 1 i a a n s c h e n p o p u 1 i e r 
(Populus ilalica of pyramidalis) geen sprake is. 

DANGEARD werd door her behe(,r der bosschen van her 
bestaan der ziekte vcrwit t igd en kon zich reeds, bij een 
eel'ste uitstapje in de omstreken van Poitiers, van harcn 

(l) P. A. I)AN6EARD, professcur de botaniqne ~, la facult6 de 
Poi t ie rs ;  Une maladie du pcuplier dans l'Ouest de la France. Le 
Botaniste, 5 ~ S@ie, l~r fascic., 29 Juil let  1896. 


